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CAC CHUYEN PE

Chuyéndéi1  J
—

< Tim hiéu mét vai kiéu di liéu tuyén tinh

Chuyén dé 2

=

Tim hiéu Cay tim kiém nhi phan trong sép x&p va tim kiém

T

Tim hiéu ki thuat duyét Bé thi va (ing dung

" Ki HIEU DUNG TRONG SACH
Khdi dong
Hoat déng
Luyén tap

Van dung

@.. @

Cau hai tu kiém tra

Céc em giir gin séch can than, khéng viét vao sach dé str dung duoc lau dai.
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LOI NOI PAU

Cdc em hoc sinh than mén!

Quyén sach Chuyén dé hoc tdp Tin hoc 12 — Khoa hoc mdy tinh s& huéng dan
cac em thuc hanh tng dung mot sd dang cAu tric dir liéu thiét yéu trong Tin hoc.
Diéu doé giip cac em phat trién kha ning ap dung phong phu cac kiéu cau tric
dir liéu vao giai quyét van dé. Cum chuyén dé véi 35 tiét hoc gdbm ba chuyén dé:
Tim hiéu mot vai kiéu dir liéu tuyén tinh; Tim hiéu Cdy tim kiém nhi phdn trong
sdp xép va tim kiém; Tim hiéu ki thudt duyét Pé thi va img dung. Moi chuyén dé
déu chu trong vao viéc thuc hanh va hoan thién san phfam. O cudi mbdi chuyén dé, co
mét bai lam viéc theo nhém. Cubi Chuyén dé 11a D an hoc tap: Xay dung chirong
trinh sir dung kiéu dir liéu hang doi va ngdn xép. Cudi Chuyén dé 2 1a Thuc hanh
tong hop: Ung dung cdy tim kiém nhi phdn giai quyét hoan chinh mét bai toan thuc
té theo hudng dan chi tiét. Cudi Chuyén dé 3 1a Duwr dn hoc tap: Tim hiéu cdc van dé
img dung do thi. Cac bai 1am viéc theo nhom nay giup cac em chii dong kham pha
va tim hiéu xdy dung chwong trinh giai quyét cac bai toan thu vi trong thuc té (mg
dung cac kién thire duoc hoc trong chuyén dé.

Cac hoat dong: Khoi déng. Hoat dong kién tao kién thirc. ki nang; Luyén tdp;
Van dung va Cdu hoi tur kiém tra trong quyén sach nay duoc thiét ké ki ludng
va su pham. Cac chuyén dé gop phan gitp cédc em c6 nhiéu co hoi hinh thanh va
phat trién ning luc tin hoc. Cac ndi dung thuc hanh gitip cic em rén luyén ki ning
lam viéc nhom, kha ning kham pha, giai quyét van dé va sang tao.

Chuc cac em hoan thanh tét cac ndi dung hoc tap va tim duoc nhiéu diéu thi vi

trong quyén sach nay.

Cac tac gid
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TIM HIEU MOT VAI KIEU DU LIEU
TUYEN TINH

DU/LIEU HANG D01

" Hocxong bai nay, em sé:

e Biét dudc kiéu dii lieu hang doi 1a kiéu di lieu tuyén tinh.
M6 ta dugc khai niém hang ddi va co ché hoat déng cua no.

e Biéu dién dugc hang dgi bdng mang mot chiéu va viét dugc chuong trinh con
thuc hién cac phép toan co ban trén hang dgi.

e Néu dugc mot s6 ting dung cla hang dgi.

@ Mot phong may thuc hanh cé 50 may tinh néi mang véi mot may in duy nhét
(Hinh 1). Cé nhiéu ngudi dung trong phong déu cé nhu céu in tép di liéu cla ho.
Theo em, céc tép dif lidu dé sé dudc in theo thi tu thé nao va hé théng phai s&p
x&p cac tép di liéu nay nhu thé nao dé Iam dugc diéu dé?

Hinh 1. Mot vi du vé nhiéu may tinh cung két noi dén mot may in
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<) Mét s8 vi du vé hang dgi va cd ché hoat dong

Xép hang doi dén lwot 1a diéu dién ra hang ngay xung quanh ching ta. Vi du:
xép hang doi thanh toan & siéu thi (Hinh 2). & quay ban vé xem phim: xép hang doi
dé lén may bay, duoc bac si thim kham.... O mot s6 diém giao dich tai ngan hang
hay vin phong cong ching, viée xép hang thong qua lay sé tht tu, ai dén trude nhén
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Viéc tao ra hang do1 trong cac vi du ¢ trén la dé dam bao cong bang, tranh tinh trang
nguoi dén trude lai bi phuc vu sau va nguoc lai. Do do, co ché hoat dong cua hang doi
tuan theo nguyén tac nguoi dén trude xep hang trwde, nguon dén sau noi tiép theo sau

sb thir tv duoc phuc vu trude.

Hinh 2. Vi du xép hang doi thanh toan o siéu thi

mot cach lan luot. Nguot dang dirng dau hang sé duwoc phuc vu dau tién, tire 1a s& duoc
ra khot hang doi dau tién. Vi vay. co ché hoat dong cua hang do1 la vao trude ra trude
hay con goi la FIFO (viét tit ciia First In First Out trong tiéng Anh).

Trong tin hoc ciing c6 nhiéu tng dung sir dung hang doi. Vi du: Khi dung phén
mém nhén tin trén mang, néu tai thoi diém ta givi tin nhin ma ngwoi nhan dang khéng
két n6i Internet thi nhitng tin nhiin nay s& duoc “xép hang” vao mét hang doi. tin nao
duoc giri trudc thi s& vao hang doi trrde. Khi nguoi nhén két ndi Internet, nhiing tin
nhéin nay s& lan lwot duge lay ra khéi hang doi va giri dén nguoi nhan. Bing cach si
dung hang doi nhu vay s& dam bao bén phia nhan nhin thiy cac tin nhin nay theo
ding thtr tw ma ching da dwoc giri dén.

@) Kiéu dir lidu hang ddi va cac phép toan co bdén trén hang doi

Trong tin hoc, kiéu di¥ liéu hang do1 (got la Quene) dugce xay dung dé mo phong
co ché hoat dong FIFO cua cac hang doi trong thue té. Hang do1 thude kiéu di liéu
tuyén tinh, cac phan tir dwoc sip xép mot cach lan luot tir dau dén cudi, hét phan tir
nay dén phéan tir khac. Phép toan thém vao (engueue) thuc hién chi & mét phia goi la
phia cuoi (Back hay Rear), phép toan lrfty ra (dequeue) chi thuc hién ¢ phia con lai
g0i 1a phia dau (Front hay Head).

Hinh 3a md phong mét hang doi gdm 8 s6 nguyén lan luot 1a 10, 3, 5, 6, -7,
12, 4, 9, trong do s6 10 dung dau hang doi, s6 9 dang cudi hang doi. Khi ding
mang mot chiéu, ki hiéu la O, dé lwu cac phan tr nay cua hang doi, ta s& luu
nhu & Hinh 3b. S6 10 ding dau hang doi dwoc lwu & O[Front] véi Front = 0,
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tiép theo la s6 3 dwoc lru & O[Front + 1], s6 5 dugc luu & Q[Front + 2],... va s6 9
ding cudi hang doi dwoc lwu & O[Back]. Trong trudong hop nay, Back = 7.
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Hinh 3a. Hang doi chita cac phén tie Hinh 3b. Biéu dién hang doi o Hinh 3a
la céc s6 nguyén bai mang mét chiéu
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Hinh 4a. Hang dgi thu dwoc tir Hinh 3a Hinh 4b. Biéu dién hang doi o Hinh 4a
sau khi thie hién mét thao tac ldy ra boi mang mot chiéu

Néu tién hanh thuc hién mét thao tac lé"ly ra, 0 10 do dang dimg dau hang doi s&
duoc dua ra khoi hang doi, lic nay trong hang doi chi con 7 s6 nguyén xép hang theo thi
tw 3, 5.6.-7.12.4.9 nhu trong Hinh 4a. Twong img trong mang mot chiéu Q (Hinh 4b),
sau khi thue hién thao tac lay ra, ta cin ting gi4 tri bién Front 1én 1 don vi, dé O[Front)
luén luu trit phan tir dimg dau hang doi va lac nay chinh la s6 3 ¢ vi tri O[1].

@D

Em hay:

a) Cho biét nhiing thao tac nao can dudc thuc hién dé cé thé 1y sé 6 ra khoi
hang dgi & Hinh 4a va vé hang doi biéu dién bsi mang moét chiéu tai thoi
diém |4y xong s6 6. Gia tri bién Front thay déi thé nao so véi trang thai ban
dau & Hinh 4b.

b) V& hang dgi thu dudc khi tiép tuc thuc hién mét thao tac thém vao sé 8.
Gia tri bién Back thay déi thé nao so véi Hinh 4b.

¢) Tiép tuc thuc hién cac thao tac lay ra cho dén khi hang dgi réng, va cho
biét m&i quan hé gilia gia tri bién Front va Back khi hang dgi réng.

-

Trong mét hang doi, cac phén tir phai dwoc lay ra theo thir tur tir dau dén cudi
mot cach lan luot (tic la. léy ra theo thir tu chung duoc thém vao hang doi1), khong
duogc phép 1ay ra phan tir bat ki. Cac phan tir trong hang doi khéng truy cap diwoe mot
cach truc tiép nhu ¢ kiéu dit liéu mang (vi du: a[7] dung dé truy cip phan tir thir 7 cia
mang a), ma chi duoc truy cap lan luot tirng phﬁn tr mot, theo thir tu tur dau dén cudi
thong qua thue hién cac thao tac 1y ra.
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Khi biéu dién hang doi boi mang mot chiéu, ki hiéu la O, ta can hai bién
Front va Back dé luu lan luot chi s6 trong mang ciia phan ti ding dau hang doi
va dimg cudi hang doi. Trong hang doi s& chi bao gbm cac phan tir tir O[Front],
O[Front + 1]..... O[Back]. Pé dam bao diéu nay, sau khi thuc hién mot thao tac lay
ra, ta can ting gia tri bién Front 1én 1 don vi: con khi thuc hién mét thao tic thém
vao thi trrdc tién gia tri bién Back ting 1én 1 don vi, sau d6 gan O[Back] biang phan
tir can thém vao hang doi. Nhuoe diém cua cach lam nay la cac phan tir tir O[0] dén
O[Front — 1] khong dugc ding dé luu nhiing phan tir méi duoc thém vao hang doi.
Vi viy ¢o6 thé xay ra tinh hudng mang khoéng con du vi tri tréng thich hop dé luu cac
phan tir trong hang doi mic du so lwong phén tit trong hang doi chua virot qua kich
thudc mang.

Hinh 51a mét vi du minh hoa vé diéu nay. Ban dau, mang O luu trit ba phan tir cia
hang doi theo thtr ty tir dau dén cudi la O[0] = 1, O[1] = 5. O[2] = 9. véi Front = 0,
Back = 2. Khi thuc hién mot thao tac lé‘iy ra, bién Front duoc ting 1én 1 don vi va c6
gia tri bing 1. twong tng phan tr dirng diu hang doi lic nay s& la Q[1] = 5 va O[0]
khong con duge ding dé lwu trir phan tir trong hang doi. Tiép theo, mot thao tac thém
vao duoc thuc hién dé thém sé 7 vao hang doi. Vi vay, bién Back duoc ting 1én 1
don vi va co gia tri bang 3, sau d6 Q[Back] duoc gan bang 7. Di mang c6 thé luu
trit dwoc t6i da bén phén tir, nhung tai bude cudi ciing, ta chi dung cac phan tir O[1].
0]2], O[3] dé luu hang doi. Do vay, khong thé tiép tuc thuc hién mot thao tac thém
vio vi mang khong ¢6 vi tri O[4] dé luu va O[0] du dang 1a vi tri con trong nhung lai
khéng duoc dung dé luu phan tir thude hang doi.

Thuc hién Thure hién thao tac

wn thao tac ldy ra nn thém vao nnn
Gia i 5 9 Giat 5 9 -

1 — e Els o7
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Front:=0 Front:=1 Front:=1
Back =2 Back =2 Back =3
Q=1[1, 5, 9] Q=[5 9] Q=1[5 9, 7]

Hinh 5. Mt vi du minh hoa vé biéu dién hang doi boi mang mét chiéu

Dé khéc phuc dugc nhwge diém nay, nguoi ta dé xuat mét sé phuong phap khac.
Tuy nhién do gio1 han trong bai hoc s€ khong trinh bay:.

<3P cai dgt hang dgi
Nhan théy ring, khi cac phén tir trong hang doi lién tuc dugc cip nhat boi mét
s6 lwong 16n cac thao tac thém vao va ly ra, ta can phai co sw tro gitip ciia may tinh.
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